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RailPi basierend auf Diet-Pi

Weniger ist mehr!

Vorbemerkungen:

Dieses Dokument ist ein weiteres Dokument einer zukunftigen Reihe
Uber RailControl auf dem RailPi und basiert auf folgendem friiheren
Dokument:

RailPi Vers.1.1
https://www.railcontrol.org/forum/download/file.php?id=62

(Das dortige Kapitel 3 wird durch dieses Dokument ersetzt - die
Informationen um die Hardware bleiben gleich - wir steigen lediglich
von PiOS auf Diet-Pi-OS um)

Das obige Dokument zu kennen, ist in Ordnung. Als Hintergrund-
information zur eingesetzten Hardware auch wichtig. Aber auch dort
steht eine Uberarbeitung in Kirze an.

Bitte beachten:
Alle notwendigen Schritte, den RailPi Vers. 2.1 einzurichten, finden sich
in diesem Dokument. Allein in diesem Dokument.

Bitte auch den Disclaimer am Ende dieses Dokumentes beachten!

Des weiteren:
eine schnelle 4 oder 8 GB-mikroSD-Karte genugt. Aber: schnell muss
sie sein - nicht nur beim Lesen, sondern auch beim Schreiben!

Aber aufpassen: bei einer 4GB-mikroSD-Karte gibt's kaum noch
Reserven!!! (fur ein BackUp 0.a. beispielsweise)

|dealerweise wird also die vorhandene RailPi-Installation nicht
uberschrieben, sondern (sicherheitshalber) eine neue micro-SD-Karte
genutzt. Uberschreiben kann man spater immer noch...

... wenn es funktioniert (und gefallt).

Es wird KEIN grafisches Ul (Userinterface,GUI) genutzt - alles lauft
maximal schnell auf dem Pi und wird vom Terminal eines PC’s aus
bedient - deshalb der SSH-Zugriff von einem anderen PC aus! Oder
von einer SSH-App im Pad...
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https://www.railcontrol.org/forum/download/file.php?id=62

An dieser Stelle sei noch einmal darauf hingewiesen, daly KEINE zusatzliche
Software installiert werden sollte, denn unser Pi ist ja ein RailPi und soll alle
seine Ressourcen in das Handling der CAN-Schnittstelle via can2lan und
das Steuern unserer Modellbahnen via RailControl uber das LAN stecken!

Fur einen Betrieb in einem Netzwerk mit anderweitig hoher Auslastung sollte
dariber nachgedacht werden, ob man ggf. ein eigenes Sub-Netz flr die
Modellbahnsteuerung aufmacht.

Auf jeden Fall ist dem kabelgebundenen Netz der Vorrang vor einer Wifi-
Anbindung zu geben!

Also:

Je mehr Softwarepakete wir im RailPi installieren und je mehr
Netzwerkverkehr wir (gerade liber Wifi) zulassen, desto eher bekommen
wir u.U. spater eine Betriebsstorung!

Denkt bei dieser Gelegenheit doch einfach mal dartber nach, ob |hr nicht
doch noch einen alten (wifi-)Router in der Bastelkiste liegen habt, um ein Sub-
Netz fur die Modellbahn aufzumachen...

Hier findet lhr die Verknupfung zur DietPi - Originaldokumentation:

Sowie zu einem sehr interessanten YouTube
,diet-pi - Installationsvideo®, deutsch

Jetzt kann es - endlich - losgehen!

Einrichtung des RailPi V.2.1.1 3


https://dietpi.com/docs/install/
https://www.youtube.com/watch?v=J5yPeJFLSO0&list=PLQIL7cyHMGboXtOzwAcX4hGPW6ECbVinp&index=8
https://www.youtube.com/watch?v=J5yPeJFLSO0&list=PLQIL7cyHMGboXtOzwAcX4hGPW6ECbVinp&index=8
https://www.youtube.com/watch?v=J5yPeJFLSO0&list=PLQIL7cyHMGboXtOzwAcX4hGPW6ECbVinp&index=8

Was will ich mit diesem System (RailPi) erreichen?
Mein Ziel ist es, einen (minimalen) Rechner zu ertiichtigen, aus einer
normalen Méarklin-Startpackung heraus ein (fast beliebig) erweiterbares
System aufzubauen, um damit entweder

- ohne weitere externe Hardware eine bedienbare Stellwerksicht

- oder - mit externer Hardware - einen Automatikbetrieb zu ermdglichen.

Links unten: Ausgangssituation - eine Marklin HO-Startpackung

» D

=1
L)
1

Gleisbox

Rechts oben: Das Zwischenziel, allein durch den Einsatz eines RailPi
(dieses Dokument)

Auf die Hardware bezogen heif3t das

HW RailPi = RaspberryPi + Welectron CAN-HAT + Mérklin HO Startpackung
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https://www.waveshare.com/wiki/2-CH_CAN_HAT

In diesem Dokument geht es vorrangig um die Installation und Konfiguration
der dazu notwendigen OpenSource-Software:

SW RailPi = Debian Linux in der Auspragung diet-pi 8.0 + can2lan +
RailControl.

Das spéatere Ziel wird sein:
(noch nicht Gegenstand dieses Dokumentes, aber ansatzweise bereits in
https://www.railcontrol.org/forum/download/file.php?id=62 enthalten)

universelle Modellbahnsteuerung unter Nutzung weiterer kommerzieller
und/oder freier Hard- und Softwarekomponenten fiir alle Betriebsarten

Konkret am Beispiel der Komponenten vom CAN-digital-Bahn-Projekt CdB
und dem CANguru-System:

CdB CdB CdB WEAN)

weitere Gleisreporter Startpunkt2 ﬂ
[ Gleisbox

<——» Module —=—— Opto @®)[°)(®]| cdB-Systembus
———

&N
CANguru
Bridge

i+ Bg

CANguru
CANguru ) 9
Gleisbesetztmelder We|cheer‘1dekoder
c.

ESP-NOW ESP-NOW
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0000
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https://www.railcontrol.org/forum/download/file.php?id=62

Basis-Installation des Betriebssystems DietPi

Mit einem vorhandenen PC - in meinem Fall einem Mac wird das passende

Diet-Pi-Image heruntergeladen:

https://dietpi.com

Da ich einen Raspberry 3B einsetze, wahle ich das Image ARMv8 64bit-Image

HOME FEATURES

OWNLOAD

TESTIMONIAL:

GETTING STARTED

ATS  CONTRIBUTE

Raspberry Pi

BCM2835 ARMv6 RPi1 - BCM2711 ARMv8 RPi4
256 MiB RPI1 - 8 GIB RPi4

ARMV6 32-bit image: -‘a
Uses the Raspbian package repository and works on ALL Raspberry Pi models.
Use this image if unsure!

ARMV7 32-bit image: .‘q
Uses the Debian package repository and does NOT work on Raspberry Pi 1 and
Zero (1) models.

ARMvS 64-bit image: .‘, Download

Uses the Debian package repository and does NOT work on Raspberry Pi 1,
Zero (1) and Raspberry Pi 2 v1.1 models.

Amiberry ARMvE

Image: .t

This image installs and boots into Amiberry automatically on first boot.
Amiberry ARMv7

Image: .t

Allo GUI ARMv7 image: &
This image has our Allo web GUI and audiophile software pre-installed.

How to install / Details: E

DietPi_RPi-ARMvS-Bullseve.7z

O B nty

HOME  FEATURES

%W  Q suchen

GETTING STARTE STA CONTRIBUTE  TESTIMONIALS

Raspberry Pi

BCM2835 ARMv6 RPi1 - BCM2711 ARMv8 RPi4
256 MiB RPi1 - 8 GIB RPi4

ARMvV6 32-bit image: -‘a

Uses the Raspbian package repository and works on ALL Raspberry Pi models.

Use this image if unsure!

ARMV7 32-bit Image: &

Uses the Debian package repository and does NOT work on Raspberry Pi 1 and

Zero (1) models.

ARMvS 64-bit image: -‘a

Uses the Debian package repository and does NOT work on Raspberry Pi 1,
Zero (1) and Raspberry Pi 2 v1.1 models.

Amiberry ARMvE

image: -‘a

This image installs and boots into Amiberry automatically on first boot.
Amiberry ARMv7

Image: &

Allo GUI ARMv7 image: -‘a
This image has our Allo web GUI and audiophile software pre-installed.

How to install / Details: E

Odroid C1 Odroid C2

$805 1.5GHz | 4 ARMV?
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$905 1.5 GHz | 4 cores | ARMvE

" K
Offnen von DietPi_RPi-ARMv8-Bullseye.7z
Sie mochten folgende Datei 6ffnen:
! DietPi_RPi-ARMv8-Bullseye.7z

Vom Typ: 7Z-Datei (125 MB)
Von: https://dietpi.com

Wie soll Firefox mit dieser Datei verfahren?
Offnen mit  Archive Utility (Standard) e

© Datei speichern

Fur Dateien dieses Typs immer diese Aktion ausfihren

Abbrechen

™

v

</

Odroid N2

5922X 1.8 GHz | 6 cores | ARMvE

Odroid XU3/XU4/MC1/HC|
Exynos5422 | 4 cores | ARMv7

Odroid C4/HC4
S905X3 2 GHz | 4 cores | ARMvE.



https://dietpi.com/

Jetzt sind folgende Schritte auszuflihren:

1.
diet-pi - Daten herunterladen, 7z-Datei entpacken und das Image auf SD-
Karte schreiben

2.
die microSD-Karte in den Pi einlegen, den Pi mit dem LAN verbinden und
einschalten

3.
Uber eine LAN-Verbindung sozusagen ,vollautomatisch‘ den Pi mit dem PC
verbinden

Wichtig:
der RaspberryPi ist mit dem LAN verbunden!
auf dem PC ist ein SSH-Client vorhanden

Die Verbindung mit dem RailPi (der ja ohne Monitor, Maus und Tastatur
betrieben werden soll), geschieht Uber eine SSH-Verbindung.

Im folgenden Fall Gber einen Mac mit dem Namen ,MBP* und den Mac-user
,detlef

Zu1:

In dem jetzt vorhandenen Ordner ,DietPi_RPi-ARMv8-Bullseye' kann die
darin enthaltene gleichnamige .img-Datei mit einem geeigneten Tool

(z.B. Balena Etcher oder auch dem vielleicht aus friherem Umgang mit dem
Raspberry Pi bekannten Tool) dem ,Raspberry Pi Imager’ auf die SD-Karte
geschrieben werden:

) DietPi_RPi-A...v8-Bullseye > & DietPi_RPi-A...Bullseye.img <hl align="center"><img src="https://
! DietPi_RPi-A...-Bullseye.7z hash.txt raw.gi nt.com/MichaIng/DietPi~

es/dietpi-logo_180x180.png"

= e0277c73-8...ralTerms.pdf README.md alt="DietPi logo" width="18@" height="180"
- - nadin

[ ] [ ] Raspberry Pi Imager v1.6.2

Raspberry Pi

&

Raspberry Pi

Betriebssystem SD-Karte

DIETPI_RPI-ARMV8-BULLSEYE.IMG APPLE SD CARD READE

SCHREIBEN
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Zu 3:
Nach dem Bootvorgang des ,neuen’ Pi’s wird ab jetzt via SSH-remote-Zugriff
(z.B. vom PC aus) auf den RaspberryPi zugegriffen.

Host-Name: dietpi
login: root
password: dietpi

Natirlich kann der RailPi auch mit Monitor, Tastatur und Maus bestlckt
werden, dann kann selbstverstandlich auf die SSH-Verbindung verzichtet
werden.

Aber Ziel dieser Doku ist es ja, eine MINIMALE Konfiguration eines
Modellbahn-Steuerungsrechners zu installieren, um fiir die wirklich
notwendigen Programme eine MAXIMALE Performance zu erreichen!

Nach Anlegen der Versorgungsspannung melden wir uns also z.B. Uber SSH
am kinftigen RailPi an. Momentan heiBt er per Voreinstellung noch ,dietpi‘:

detlef@MBP ~ % ssh root@dietpi

Warning: Permanently added the ECDSA host key for IP address
'192.168.178.65' to the list of known hosts.

root@dietpi's password:

Und los gehts:

The programs included with the Debian GNU/Linux system are f
ree software;

the exact distribution terms for each program are described
in the

individual files in /usr/share/doc/*/copyright.

Debian GNU/Linux comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY, to the e
xtent

permitted by applicable law.

DietPi v7.9.3 11:10 - Sat 01/29/22

LAN IP = 192.168.178.65 (eth@)

RPi 3 Model B (aarché4) | IP: 192.168.178.65 | Use up/down b

DietPi - GPLv2 License:

- Use arrow keys to scroll
- Press 'TAB' then 'ENTER' to continue

This program is free software: you can redistribute it
and/or modify it under the terms of the GNU General
Public License as published by the Free Software
Foundation, either version 2 of the License, or any
later version.

This program is distributed in the hope that it will be
useful, but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the
implied warranty of MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A
PARTICULAR PURPOSE. See the GNU General Public License
for more details.

<0k>
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Mit Bestatigung der Lizenzbedingungen Uber <TAB> und <OK> wird das
DietPi bzw. das DebianOS, auf dem DietPi ja basiert, erst einmal aktualisiert:

Phase: Checking for available DietPi update

[ 0K ] DietPi-Update | Checking network connectivity

[ 0K ] DietPi-Update | Checking DNS resolver

[ 0K ] Network time sync | Completed

[ INFO ] DietPi-Update | Getting latest version from: https://raw.
githubusercontent.com/Michalng/DietPi/master/.update/version

[ 0K ] DietPi-Update | Got valid latest version: 8.0.2

[ OK ] DietPi-Update | Update available:

[ INFO ] DietPi-Update | Current version : v7.9.3

[ INFO ] DietPi-Update | Latest version : v8.0.2

Phase: Checking for update pre-requirements

[ OK ] DietPi-Update | DietPi-Userdata validation: /mnt/dietpi_u
serdata

[ 0K ] DietPi-Update | Free space check: path=/ | available=2701
8 MiB | required=100 MiB

[ SUBL ] DietPi-Services > stop

[ INFO ] DietPi-Services | skip : cron (due to mask)

Phase: Applying pre-patches

[ OK ] DietPi-Update | Downloading pre-patches
[ 0K ] DietPi-Update | Applying execute permission
[ 0K ] DietPi-Update | Successfully applied pre-patches

Phase: Upgrading APT packages

[ INFO ] DietPi-Update | APT update, please wait...

Get:1 https://deb.debian.org/debian bullseye InRelease [116 kB]
Get:2 https://archive.raspberrypi.org/debian bullseye InRelease [2
3.5 kB]

Get:3 https://deb.debian.org/debian bullseye-updates InRelease [39

Und nach wenigen Minuten
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CUELLLIY MM VMIL 17 7TV LW MEWLLWL

Setting up fdisk (2.36.1-8+debllul)
Setting up libraspberrypi-bin (1:2+git20211125~155417+14b90Ff-3) .

Processing triggers for libc-bin (2.31-13+rpt2+rpil+debllu2) ...
[ 0K ] DietPi-Update | APT upgrade

DietPi1-Update

Phase: Installing new DietPi code

[ 0K ] DietPi-Update | Downloading update archive

[ 0K ] DietPi-Update | Unpacking update archive

[ 0K ] DietPi-Update | Installing new DietPi scripts

[ 0K ] DietPi-Update | Installing new DietPi system files

[ 0K ] DietPi-Update | Setting execute permissions for DietPi sc
ripts

[ SUB1 ] DietPi-Set_software > verify_dietpi.txt

[ OK ] DietPi-Set_software | Downloading current dietpi.txt

[ OK ] DietPi-Set_software | Added setting SOFTWARE_DIETPI_DASHB
OARD_BACKEND=8 to end of file /boot/dietpi.txt

[ 0K ] verify_dietpi.txt | Completed

DietPi1-Update

Phase: Applying incremental patches

INFO ] DietPi-Update | Current version : v7.9.
INFO ] DietPi-Update | Latest version : v8.0.
INFO ] DietPi-Patch | Patching to DietPi v8.0.
OK ] DietPi-Patch | Patched to DietPi v8.0
INFO ] DietPi-Update | APT autopurge, please wait...

0K ] DietPi-Update | APT autopurge

OK ] DietPi-Update | Incremental patching to v8.8.2 completed
INFO ] DietPi-Update | Checking for new available live patches

L e R N E e N o W |

DietPi1-Update

Phase: Completed

[ INFO ] DietPi-Update | Current version : v8.0.2
[ INFO ] DietPi-Update | Latest version : v8.0.2

L
kénnen wir durch Bestétigung mit ,0: KEIN Nach-Hause-Telefonieren...’
(aber das mag jeder so entscheiden, wie er es mag)

mit der Installation es RailPi konkret anfangen.
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Jetzt noch ein globales Passwort setzen:
‘*

{ DietPi-Set_software |}

Do you want to adjust the default global software password for
DietPi-Software installations? We especially recommend to
change the default password "dietpi". This does not affect any
existing software passwords.

NB: This password will be saved and encrypted within
"/var/lib/dietpi/dietpi-software/.GLOBAL_PW.bin" to be useable
by DietPi scripts for e.g. web application and database
logins. We highly recommend to apply individual passwords for
each software title after first login.

<Ok>

und die User-PWs flir root und dietpi setzen:

| DietPi-Set_software |

Change existing unix user passwords?

DietPi has two accounts by default "root" and "dietpi". On first
boot, both share the global password "dietpi", respectively the
one set in "dietpi.txt".

It is highly recommended to change this password, ideally, it
should be different than the global software password.

Would you like to change the login passwords for "root" and
"dietpi"?

<Cancel>

Als ndchstes kann die serielle Schnittstelle abgeschaltet werden.

Hinweis:

bei einem Headless-Device (so wie wir das vorhaben, kann die serielle
Schnittstelle durchaus als Notfall-Zugriffsméglichkeit dienen -> dann nicht
abschalten!)

Ich fur meinen Fall schalte die seriellen Schnittstellen ab. Was ich tatsachlich

bendtige, ist die LAN-Verbindung und die CAN-Verbindung Uber das CAN-
HAT.

ACHTUNG:
Eine Modellbahnzentrale wie die CC-Schnitte hat dann allerdings schlechte
Karten, da sie ja Uber USB (= serieller Port) verbunden wird!

| DietPi-Software |

A serial console is currently enabled, would you like to disable
it?

- Disabling the serial console will reduce memory consumption
slightly.

- If you are unsure what a serial console is, it is safe to
disable it.

- But if this is a headless device and it is difficult or
impossible to attach a screen and keyboard, we recommend to
leave it enabled so that you can debug and fix early boot issues
or when the network/SSH server is not coming up. All you need is
a serial USB adapter cable and a notebook with e.g. PuTTY.

<Cancel>
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Das waren die Vorbereitungen, jetzt geht es mit der Konfiguration wirklich los.
Und da man Uber den Befehl sudo dietpi-config jederzeit diese Konfiguration
erneut aufrufen kann, beschranken wir uns auf das Wesentliche:

Wir bendétigen keinen Desktop bzw. ein grafisches Benutzerinterface GUI.
Dies kdnnen wir nur indirekt beeinflussen, indem wir kein darauf
zurtickgreifendes Programm installieren.

Und wir benétigen keinen Browser (RailPi u.a. als Webserver stellt ja lediglich
Webseiten zur Bedienung der Modellbahn zur Verfiigung und soll NICHT auch
noch als die Benutzeroberflache dazu dienen).

| DietPi-Software |

Help! : Links to online guides, docs and inform

DietPi-Config : Feature-rich configuration tool for you
®— Select Software

Search Software : Find software to install via search box

Browse Software : Select software from the full list

SSH Server : [Dropbear]

Log System : [DietPi-RAMlog #1]

Webserver Preference : [Lighttpd]

Desktop Preference : [LXDE]

Browser Preference : [Firefox]
User Data Location : [SD/eMMC | /mnt/dietpi_userdatal
®- Install or Remove Software

Uninstall : Select installed software for removal
Install : Go >> Start installation for selected s
<0k> <Exit>

Also wird Firefox abgewéhlt und wir kimmern uns um die Konfiguration der

Hardware:

| DietPi-Software |}

Help! : Links to online guides, docs and inform

DietPi-Config : Feature-rich configuration tool for you
®- Select Software

Search Software : Find software to install via search box

Browse Software : Select software from the full list

SSH Server : [Dropbear]

Log System : [DietPi-RAMlog #1]

Webserver Preference : [Lighttpd]

Desktop Preference : [LXDE]

Browser Preference : [None]

User Data Location : [SD/eMMC | /mnt/dietpi_userdatal
®- Install or Remove Software

Uninstall : Select installed software for removal
Install : Go >> Start installation for selected s
<0k> <Exit>
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| DietPi-Config |

Hardware : RPi 3 Model B (aarché4)

: Display Options
: Audio Options
: Performance Options
: Advanced Options
: Language/Regional Options
: Security Options
: Network Options: Adapters
: Network Options: Misc
: AutoStart Options
@ : Tools

O 000N wN

<0k> <Exit>

1 - Display options:
1 - Display Resolution auf ,Headless’
7 - HDMI Boost auf 0
9 - RPi camera LED auf 0

3 - Performance options:
Overclocking: Profil LOW
ARM Temp Limit: 65°C (empfohlen)

4 - Advanced options:

SPI state: ON. (wird fir den CAN-HAT benétigt)

(Tip: hier kénnte die serielle Schnittstelle auch wieder aktiviert
werden)

5 - Language/Regional options:
Timezone: Europe - Berlin

6 - Security option:
Hostname: RailPi

7 - Network options adapters:

hier verdndern wir nichts, wir nutzen ausschlieBlich LAN

(Tip: wir kdnnten hier auch WIFI wieder einschalten - oder eine statische
IP-Adresse setzen)

(bei den MenUpunkten, die nicht aufgeflhrt sind, wird erst einmal nichts
geandert)
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Die Konfiguration ist nun beendet und wir wahlen den Menilpunkt Install, um

die gewahlten Optionen zu bestatigen:

Jetzt missen wir nur noch bestéatigen, daB wir mit einem minimalen Image

weitermachen méchten. Fertig.

Die Basis-Installation des RailPi’s ist abgeschlossen:

DietPi-So

Step: Finalising install

[ 0K ] DietPi-Software | systemctl daemon-reload

2022-01-29 13:25:38 [ INFO ] DietPi-RAMlog | Storing /var/log to /va
r/tmp/dietpi/logs/dietpi-ramlog_store...

2022-01-29 13:25:38 [ OK ] DietPi-RAMlog | Stored /var/log to /var
/tmp/dietpi/logs/dietpi-ramlog_store.

[ SUBL1 ] DietPi-Services > dietpi_controlled

[ 0K ] DietPi-Services | dietpi_controlled : cron

DietPi-Software

Step: Applying final first run setup steps

[ 0K ] DietPi-AutoStart | systemctl daemon-reload
[ 0K ] DietPi-Software | Applied final first run setup steps

DietPi-Software

Step: Install completed

[ OK ] DietPi-Survey | Purging survey data
[ SUBL ] DietPi-Services > restart
[ OK ] DietPi-Services | restart : cron

DietPi v8.0.2  13:25 - Sat 01/29/22

- Device model = RPi 3 Model B (aarché4)
~ CPU temp : 51 °C / 123 °F : Running warm, but safe
LAN IP  192.168.178.65 (ethe)
~ MOTD = Happy New Year, DietPi v8.0 is here:
https://dietpi.com/docs/releases/v8_0/

DietPi Team : MichaIng (lead), Daniel Knight (founder), Joulina
r (support)

Image by : DietPi Core Team (pre-image: from scratch)

Web : https://dietpi.com | https://twitter.com/DietPi_
Patreon Legends : Camry2731

Contribute : https://dietpi.com/contribute.html

DietPi Hosting : Powered by https://myvirtualserver.com

dietpi-launcher = All the DietPi programs in one place

dietpi-config . Feature rich configuration tool for your device
dietpi-software = Select optimised software for installation
htop - Resource monitor

cpu - Shows CPU information and stats

root@EDietPi:~# [|

Einrichtung des RailPi V.2.1.1
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Wenn wir jetzt den RailPi neu starten und versuchen, uns wieder anzumelden,
kénnte es passieren, daB wir auf unserem PC erst einmal die Sicherheit flr
den SSH-Zugriff wiederherstellen miissen. Denn der SSH-Client auf unserem
PC findet unter der IP Adresse jetzt 2 Rechner mit den Namen ,dietpi’ und
,RailPi’.

Dazu mussen wir (auf einem Mac) in der Datei ,known_hosts:1‘ den alten
Eintrag fur den Zugriff auf die IP 192.168.178.65 I6schen (IP-Eintrag fur dietpi)
und kdénnen uns dann auf der gleichen Adresse mit dem neuen Namen RailPi
verbinden:

detlefGMBP ~ % ssh root@RailPi

e WARNING: POSSIBLE DNS SPOOFING DETECTED! e

The ECDSA host key for railpi has changed,

and the key for the corresponding IP address 192.168.178.65
has a different value. This could either mean that

DNS SPOOFING is happening or the IP address for the host
and its host key have changed at the same time.

Offending key for IP in /Users/detlef/.ssh/known_hosts:6é

e WARNING: REMOTE HOST IDENTIFICATION HAS CHANGED! e

IT IS POSSIBLE THAT SOMEONE IS DOING SOMETHING NASTY!

Someone could be eavesdropping on you right now (man-in-the-middle a
ttack)!

It is also possible that a host key has just been changed.

The fingerprint for the ECDSA key sent by the remote host is
SHA256:fZd4yt1aB875+8r9XPmjJgjéwsj469Tiwenbldytfxpk.

Please contact your system administrator.

Add correct host key in /Users/detlef/.ssh/known_hosts to get rid of
this message.

Offending ECDSA key in /Users/detlef/.ssh/known_hosts:1

ECDSA host key for railpi has changed and you have requested strict
checking.

Host key verification failed.

und kaum ist die Datei known_hosts:1 um die alte Anmeldung bereinigt,
geht’s auch weiter:

detlef@MBP ~ % ssh root@RailPi

The authenticity of host 'railpi (192.168.178.65)' can't be established.

ECDSA key fingerprint is SHA256:fZd4ytla875+8r9XPmjJlgjbwsj469Tiwenbldytfxpk.
Are you sure you want to continue connecting (yes/no/[fingerprint])? yes
Warning: Permanently added 'railpi,192.168.178.65' (ECDSA) to the list of known
hosts.

root@Prailpi's password:

The programs included with the Debian GNU/Linux system are free software;
the exact distribution terms for each program are described in the
individual files in /usr/share/doc/*/copyright.

Debian GNU/Linux comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY, to the extent
permitted by applicable law.

DietPi v8.8.2 = 13:55 - Sat 01/29/22

Device model RPi 3 Model B (aarché4)

CPU temp 44 °C / 111 °F : Optimal temperature

LAN IP 192.168.178.65 (ethe)

MOTD = Happy New Year, DietPi v8.8 is here:
https://dietpi.com/docs/releases/v8_0/

DietP1 Team : Michalng
Image by : DietPi C

ead), Daniel Knight
Team (pre-im
dietpi.com | https:
1

dietpi.com

by htt

ontribute.html
yvirtualserver.com

dietpi-launcher = All the DietPi programs in one place

dietpi-config Feature rich configuration tool for your device
dietpi-software @ Select optimised software for installation

htop Resource monitor

cpu Shows CPU information and stats
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Die zuvor beschriebene Prozedur muB nicht, kann aber vorkommen.

Der RailPi ist jetzt bereits hinreichend eingerichtet, um Zentralen wie die
Marklin CS2 oder CS3 oder auch die CANguru-Bridge (hierzu in einem
weiteren Dokument spater mehr) in Verbindung mit RailControl nutzen zu

kdnnen.

Aber - wir wollen unseren RailPi ja auch DIREKT an die CAN-Schnittstelle
hangen, um uns eine weitere Hardware-Zentrale sparen zu kdnnen.

Abschalten kénnen wir spater den RailPi mit dem Befehl sude—reboot—p—
jetzt werden wir den RailPi einfach nur neu starten: reboot

Eine Routine um den RailPi herunterzufahren wird noch nachgereicht (der
Diet-Pi kennt den reboot-p bzw. den shutdown-Befehl offensichtlich nicht)
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Mit einer neuen Anmeldung via SSH ist jetzt der Zeitpunkt gekommen, um
uns noch einige Tools zu installieren, die wir spater fir die Programme
can2lan und RailControl benétigen.

Es handelt sich dabei um den c++ - Compiler mit notwendigen Tools und
verschiedenen notwendigen Libraries:

root@RailPi:~#
apt-get install g++ binutils make git can-utils lighttpd zliblg-dev libpcap-dev

detlef@MBP ~ %
detlef@MBP ~ % ssh root@®RailPi
rootPrailpi's password:

The programs included with the Debian GNU/Linux system are free software;
the exact distribution terms for each program are described in the
individual files in /usr/share/doc/#*/copyright.

Debian GNU/Linux comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY, to the extent
permitted by applicable law.

DietPi v8.0.2 17:28 - Sat 01/29/22

Device model = RPi 3 Model B (aarché4)

CPU temp 42 °C / 167 °F : Optimal temperature

LAN IP 192.168.178.65 (ethe)

MOTD = Happy New Year, DietPi v8.8 is here:
https://dietpi.com/docs/releases/v8_0/

DietPi Team : Michalng (lead), Daniel Knight (founder), Joulinar (support)
Image by : DietPi Core 3 : from scratch)

Web : http /dietpi.com /twitter.com/DietPi

Patreon Legends : Camry273

Contribute : https://dietpi.com/contribute.html

DietPi Hosting : Powered by https://myvirtualserver.com

dietpi-launcher = All the DietPi programs in one place

dietpi-config Feature rich configuration tool for your device
dietpi-software Select optimised software for installation

htop Resource monitor

cpu Shows CPU information and stats

root@RailPi:~#

root@RailPi:~#

root@RailPi:~# apt-get install g++ binutils make git can-utils lighttpd zliblg-dev libpcap-de

Damit ist die Installation der zusétzlichen Tools abgeschlossen und wir
kénnen uns ganz auf den RailPi konzentrieren
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Einbindung der CAN-Schnittstelle

Konfiguration des SPI-Gerats ,CAN-Hat’

Hierzu missen wir nun die Datei config.txt im Verzeichnis /boot mit Hilfe des
im System integrierten Editors nano andern:

hinter der Zeile
dtparam=spi=on

muB die folgende Zeile hinzugefliigt werden:
dtoverlay=mcp2515-can0,oscillator=16000000,interrupt=23

root@RailPi:~# nano /boot/config.txt

GNU nano 5.4 /boot/config.txt * =)

dtparam=audio=off

dtparam=spi=on
dtoverlay=mcp2515-can®,oscillator=16000000,interrupt=23

enable_uart=0

dtparam=sd_poll_once

ge Help Write Out [Q% Where Is gy Cut Wl Execute ¥ Location 1
LAX Exit Read File [ Replace W' Paste 4 Justify WM Go To Line )
Datei speichern mit <ctrl>+x - dann y fUr speichern und <Enter> um den
Dateinamen zu bestéatigen.

Hinweis:
beim verwendeten CAN-Hat (s.S. 4 unten) wird der Interrupt 23 genutzt -
fur andere RPI-CAN Interfaces ist es zumeist der Interrupt 25.
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Starten der CAN-Schnittstelle

zunachst einmal manuell:

root@RailPi:~# ip link set canO up type can bitrate 250000 restart-ms 100
Cannot find device "canQ"

die Antwort ,cannot find device ,,can0** zeigt einen Fehler an. Entweder ist
die Gleisbox noch nicht mit dem CAN-HAT verbunden oder ein anderer
Fehler (CAN-Verdrahtung?) liegt vor.

In diesem Fall ist der Fehler zu beheben, der RailPi neu zu starten und dann
die can0 Schnittstelle ebenfalls erneut zu starten:

root@RailPi:~# ip link set canO up type can bitrate 250000 restart-ms 100
root@RailPi:~#

—> Keine Fehlermeldung - alles i.O.
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Jetzt kann fur die automatische Konfiguration bei Start des RailPi mit dem
nano-Editor die Datei can0 im Verzeichnis /etc/network/interfaces.d
angelegt werden:

auto can0
iface canO inet manual
pre-up /sbin/ip link set $IFACE type can bitrate 250000 restart-ms

100
up /sbin/ifconfig $IFACE up
down /sbin/ifconfig $IFACE down
Anmerkung

hinter der letzten Zeile muBB noch ein Zeilenumbruch vorhanden sein
(nach down)

So schaut’s dann aus:

root@RailPi:~# nano /etc/network/interfaces.d/can0

GNU nano 5.4 /etc/network/interfaces.d/can@ * 8

auto can® iface can® inet manual
pre-up /sbin/ip link set $IFACE type can bitrate 250000 restart-ms 100
up /sbin/ifconfig $IFACE up

down /sbin/ifconfig $IFACE down 1
I
\
|
We Help wWrite Out [Q% Where Is Wy Cut Wl Execute ¥ Location 1
‘“X Exit Read File [@Y Replace Wl Paste 4 Justify WM Go To Line
- 4

Datei speichern mit <ctrl>+x - dann y fir speichern und <Enter> um den
Dateinamen zu bestéatigen.
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Um nun auch ,echten traffic' auf dem CAN-Bus zu erzeugen bzw. zu lesen,

bereiten wir das System flr das Programm ,can2lan‘ vor, indem wir eine
weitere Datei ,geraet.vrs’ mit folgendem Inhalt anlegen:

[geraet]

version
.minor=1 geraet
.sernum=1
.hardvers=RPi,3

Anmerkung
hinter der letzten Zeile muB noch ein Zeilenumbruch vorhanden sein (nach
RPi,3)

root@RailPi:~# nano /var/www/html/geraet.vrs

GNU nano 5.4 /var/www/html/geraet.vrs =)

[geraet] version
.minor=1 geraet
.sernum=1
.hardvers=RP1i,3

[ Read 4 lines ]
ge Help Write Out Where Is Cut Wl Execute ¥ Location
P Exit Read File Replace W' Paste 4 Justify WM Go To Line

Datei speichern mit <ctrl>+x - dann y fUr speichern und <Enter> um den
Dateinamen zu bestéatigen.
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Installation von can2lan

can2lan wurde von Gerd Bertelsmann entwickelt, um Daten zwischen dem
CAN-Bus und der Ethernet-Schnittstelle auszutauschen. Dabei wird dann -
ganz praktisch - eine Mérklin CentralStation CS2 emuliert - was es dann
spater dem Programm RailControl erméglicht, sich mit einer CS2 zu
verbinden...

Aber zuriick zur Installation von can2lan:

wir fihren einen Neustart durch und loggen uns als user ,dietpi‘ ein
(ab jetzt immer).

l[root@RailPi:~#

rootPRailPi:~# reboot

Connection to railpi closed by remote host.
Connection to railpi closed.

detlef@MBP ~ % ssh dietpi®RailPi

rC
detlef@MBP ~ % ssh dietpi@PRailPi
dietpi@railpi's password:

The programs included with the Debian GNU/Linux system are free software;
the exact distribution terms for each program are described in the
individual files in /usr/share/doc/#*/copyright.

Debian GNU/Linux comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY, to the extent
permitted by applicable law.

DietPi v8.0.2 18:17 - Sat 01/29/22

Device model = RPi 3 Model B (aarché4)

CPU temp 47 °C / 116 °F : Optimal temperature

LAN IP 192.168.178.65 (ethe)

MOTD = Happy New Year, DietPi v8.0 is here:
https://dietpi.com/docs/releases/v8_0/

DietPi Team : MichalIng (lead), Daniel Knight (founder), Joulinar (support)
Image by : DietPi Core Team (pre-image: f
/dietpi.com | https://twi

Web

Patreon Legends
Contribute
DietPi Hosting om

dietpi-launcher @ All the DietPi programs in one place

dietpi-config Feature rich configuration tool for your device
dietpi-software Select optimised software for installation

htop Resource monitor

cpu Shows CPU information and stats

| dietpi@RailPi:~$ []

Einrichtung des RailPi V.2.1.1



Dann holen wir uns aus Gerds GIT-repository den Source-Code fiir can2lan,
gehen ins Source-Verzeichnis und Ubersetzen und binden das Programm:

dietpi@RailPi:~$ git clone https://github.com/GBert/railroad.git

Cloning into 'railroad'...

dietpi@RailPi:~$ cd railroad/can2udp/src
dietpi@RailPi:~/railroad/can2udp/src$ make

Cloning into 'railroad'...
remote: Enumerating objects: 28814, done

Updating files: 100% (1914/1914), done.
dietpi@PRailPi:~% cd railroad/can2udp/src
dietpi@PRailPi:~/railroad/can2udp/src$ ma

Nun mussen wir noch die erzeugten Programme can2lan und can-monitor

ke

diethiéRailPi:~$ git clone https://github.com/GBert/railroad.git

remote: Counting objects: 100% (3310/3310), done.

remote: Compressing objects: 100% (1469/1469), done.
remote: Total 28814 (delta 2353), reused 2558 (delta 1644), pack-reused 25504
Receiving objects: 100% (28814/28814), 56.00 MiB | 4.18 MiB/s, done.
Resolving deltas: 180% (19174/19174), done.

in verschiedene Verzeichnissen verteilen:

dietpi@RailPi:~/railroad/can2udp/src$

sudo cp ../files/maerklin/config/gleisbild.cs2 /var/www/html/config/gleisbild.cs2

Lcc -g -02 -fstack-protector-strong -Wformat -Werror=format-security -wall -Wextra -Wma

dietpi@RailPi:~/railroad/can2udp/src$ sudo cp can2lan /usr/sbin/
dietpi@RailPi:~/railroad/can2udp/src$ sudo cp can-monitor /usr/bin/

Danach wird can2lan als Dienst im System verankert, so daB bei jedem

Neustart der Dienst can2lan automatisch lauft:

dietpi@RailPi:~/railroad/can2udp/src$
dietpi@RailPi:~/railroad/can2udp/src$
dietpi@RailPi:~/railroad/can2udp/src$
dietpi@RailPi:~/railroad/can2udp/src$

sudo
sudo
sudo
sudo

/etc/init.d/can2lan.
/etc/init.d/can2lan.
/etc/init.d/can2lan.
/etc/init.d/can2lan.

init
init
init
init

start
status
stop
defaults

Der Ubersicht halber wurden hier die Ausgaben des Systems nicht angezeigt,

als screen-copy sieht das wie folgt aus:
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dietpiPRailPi:~/railroad/can2udp/src$
[dietpiPRailPi:~/railroad/can2udp/src$ sudo /etc/init.d/can2lan.init start
Starting can2lan.init (via systemctl): can2lan.init.service.
[dietpi@RailPi:~/railroad/can2udp/src$ sudo /etc/init.d/can2lan.init status
® can2lan.init.service - LSB: M#rklin CAN to LAN gateway
Loaded: loaded (/etc/init.d/can2lan.init; generated)
Active: active (exited) since Sat 2022-01-29 18:45:12 CET; 2min 9s ago
Docs: man:systemd-sysv-generator(8)
Process: 1577 ExecStart=/etc/init.d/can2lan.init start (code=exited, status=0/SUCCESS)
CPU: 57ms

Jan 29 18:45:12 RailPi systemd[1]: Starting LSB: M#rklin CAN to LAN gateway...

Jan 29 18:45:12 RailPi can2lan[1580]: read_track_file: read /var/www/html/config/gleisbild.cs2

Jan 29 18:45:12 RailPi can2lan[1580): frame_to_can: error CAN frame: Network is down

Jan 29 18:45:12 RailPi can2lan.init[1577]: Starting M#rklin CAN to LAN gateway:

Jan 29 18:45:12 RailPi can2lan.init[1588): frame_to_can: error CAN frame: Network is down

Jan 29 18:45:12 RailPi can2lan.init[1580]: send_start_é@0113_frames: can't send CAN magic 60113 start sequence
Jan 29 18:45:12 RailPi can2lan[1580]): send_start_60113_frames: can't send CAN magic 60113 start sequence
Jan 29 18:45:12 RailPi can2lan.init[1577]: can2lan.

Jan 29 18:45:12 RailPi systemd[1]: Started LSB: M#rklin CAN to LAN gateway.
[dietpiPRailPi:~/railroad/can2udp/src$ sudo /etc/init.d/can2lan.init stop

Stopping can2lan.init (via systemctl): can2lan.init.service.

dietpiPRailPi:~/railroad/can2udp/src$ sudo /etc/init.d/can2lan.init defaults

Usage: /etc/init.d/can2lan {start|stop|restart|force-reload|status}
[dietpiPRailPi:~/railroad/can2udp/src$

Wir haben zwar kein Windows-System vor uns und kénnten uns auch diesen
Neustart sparen, aber: um immer einen reproduzierbaren Stand zu haben,
leisten wir uns diesen Neustart ganz einfach:

sudo reboot
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Installation von RailControl

Wir starten den RailPi neu und melden uns wieder als user dietpi ein.

Dann holen wir uns von GitHub den RailControl-Sourcecode von Teddy:

dietpi@RailPi:~$ git clone https://github.com/teddych/railcontrol.git

wechseln in das neu angelegte Verzeichnis

dietpi@RailPi:~$ cd railcontrol

und starten die Ubersetzung des Programmes:

dietpi@RailPi:~/railcontrol$ make

Wahrend der Ubersetzung von RailControl wurde sporadisch die CPU-Info
abgerufen:

O] O detlef — ssh dietpi@192.168.178.101 — 80x24

DietPi CPU Info
Use dietpi-config to change CPU / performance options

Architecture aarché4
Temperature : Running hot, not recommended
Governor schedutil
Current Frec Min Freq F

CPU® 1300 MHz 600 MHz 1300 MHz

CPU1 1300 MHz 600 MHz 1300 MHz

CPU2 1300 MHz 600 MHz 1300 MHz

PU3 1300 MHz 600 MHz 1300 MHz

[ INFO ] DietPi-CPU_info | CPU current fr
due to the processing required to run it.

- Press any key to return to DietPi-Launcher...[]

Dies zeigt, dal® die 4-Kerne der CPU mit max. Taktfrequenz (Ubertaktet)
arbeiten, aber dennoch unterhalb der empfohlenen Grenztemperatur 65°C
bleiben (die Chips auf dem Raspberry sind mit den handelsublichen Standard-
Klhlkorpern versehen, passive Kuhlung)

Der Ubersetzungsvorgang bendtigte ca. 34 min
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https://github.com/teddych/railcontrol.git

und es sollte nach der erfolgreichen Ubersetzung einem Aufruf von
RailControl nichts mehr im Wege stehen:

dietpi@RailPi:~/railcontrol$ ./railcontrol

In RailControl muB jetzt noch die Zentrale eingebunden werden. In unserem Fall mit Namen ,test’ die
CS2 mit UDP-Protokoll (ggf. Auch mit TCP-Protokoll)

dietpiPRailPi:~/railcontrol$ ./railcontrol
2022-01-29 20:39:27.565363: Info: Main: Starting RailControl
2022-01-29 20:39:27.565825: Info: Main: Version: 21
2022-01-29 20:39:27.565930: Info: Main: Compile date: 2022-81-29 19:11:49
2022-01-29 20:39:27.565973: Info: Main: Last GIT commit hash: Sdbeaab6eB857fe432e68aldééaBafchbl7abbedch
2022-01-29 20:39:27.566030: Info: Main: Last GIT commit date: 2021-10-26 20:46:15
2022-01-29 20:39:27.566093: Info: Config: Reading config file railcontrol.conf
2022-01-29 20:39:27.566409: Info: Config: Parameter found in config file: dbfilename = railcontrol.sqglite
2022-01-29 20:39:27.566500: Info: Config: Parameter found in config file: dbkeepbackups = 18
2022-01-29 20:39:27.566572: Info: Config: Parameter found in config file: webserveraddress = any
2022-01-29 20:39:27.566647: Info: Config: Parameter found in config file: webserverport = 8082
2022-01-29 20:39:27.567129: Info: SQLite: Opening SQLite database with filename railcontrol.sqlite
2022-01-29 20:39:27.569238: Info: SQLite: relations is up to date
2022-01-29 20:39:27.570463: Info: WebServer: Webserver started
2022-01-29 20:39:27.571214: Info: WebServer: Please type one of the following links in your browser to connect to RailControl:
http://localhost:8082/
http://127.0.0.1:8082/
http://192.168.178.65:8082/
http://[::1]:8082/
http://[2a02:9088:2f32:2c6é0:ba27:ebff:fea%9:3724]:8082/
http://[fe80::ba27:ebff:fea9:3724]:8082/
2022-01-29 20:39:27.577446: Info: New: My UID: 5ff8cf4l; My CAN hash: 8739
2022-01-29 20:39:27.577631: Info: New: Starting Maerklin Central Station 2 (CS2) UDP / New at IP 192.168.178.65
2022-01-29 20:39:27.577679: Info: New: Sender socket created
2022-01-29 20:39:27.578131: Info: New: Receiver thread started
2022-01-29 20:39:27.578148: Info: Manager: Loaded control 108: New
2022-01-29 20:39:27.578708: Info: Manager: Loaded layer 1: Layer 1
2022-01-29 20:39:27.579806: Info: Manager: Loaded switch 1: New
2022-01-29 20:39:27.580469: Info: Manager: Loaded locomotive 1: test
2022-01-29 20:39:27.580931: Info: Manager: Debounce thread started
2022-01-29 20:39:28.581009: Info: New: Setting locomotive 4/6 to speed 0
2022-01-29 20:39:28.606429: Info: New: Setting locomotive 4/6 to direction of travel left

Dieses Dokument endet hier - weiter geht es spater mit einem anderen
Dokument uber die konkrete Nutzung von RailControl (in Vorbereitung)

ACHTUNG!

Alle in diesem Dokument beschriebenen
Konfigurationsvorschlage basieren auf
personlichen Erfahrungen.

Fur Folgen aus der Nutzung der in diesem

Dokument enthaltenen Informationen kann keine
Haftung ubernommen werden.
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